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Kokeileva metallimuotoilu ja uusiokaytto
- opettajan ohjeet

Eva Sederholm, Pietari Kauppinen, Aino Malinen



Oppimiskokonaisuuden kuvaus

Materiaalilahtoinen suunnitteluun painottuva teknisen kasityon

oppimiskokonaisuus

e Suunnittelun ja muotoilun harjoituksia
e Romumetallista tuotteeksi

Painottaa myos POPS (2014):n kestavan kehityksen nakokulmaa

Kohderyhmana ylakoululaiset, oppimiskokonaisuutta voi soveltaa eri
ikaryhmille




Ehdotus oppimiskokonaisuuden vaiheista (6 opetuskertaa)

1. opetuskerta (2 oppituntia): Alustus
aiheeseen ja lyhyita, avoimia
materiaalilahtoisia
muotoilukokeiluita, diagnostinen
arviointi

4. opetuskerta (2 oppituntia): Oman 5. opetuskerta 6. opetuskerta (2 oppituntia):
tyon valmistus (2 oppituntia): Oman tyon valmistus Viimeistely ja arviointi




Arviointikriteerit opettajalle

1.opetuskerralla alkukartoitus itsearviointilomakkeella

ediagnostinen arviointi (OPH, 2013) oppijoiden hallitsemista metalliin liittyvista tiedoista ja taidoista

6. opetuskerralla itsearviointilomakkeen taydentaminen

oppimiskokonaisuuden aikana opittujen tietojen ja taitojen arviointi

oman oppimisen reflektointi suhteessa alkukartoitukseen

Arviointikohteet:

Kokonaisen kasityoprosessin toteuttaminen (T2, POPS 2014), oppilaan oman suunnitelman toteuttaminen

Valmistaminen, tekniikat ja toteuttaminen (T3, POPS 2014), painottaen oppilaan toteuttamaa suunnittelua ja muotoilua

Valintojen tekeminen ja niiden perustelut (T8, POPS 2014), oppilaan luova tyoskentelyote, omassa tyossa tehdyt valinnat ja niiden perusteleminen
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2. Mihin metalleja kaytetaan?

» Rakennukset, kalusteet, kulkuneuvot, korut
yms.

* Esimerkkikysymys: Missa ja mita metalleja
oppilaat ovat kohdanneet taman paivan

1. Opetuskerran runko aikana?

* Molempiin yllaoleviin voi hyodyntaa
ajatuskarttaa

3. Suunnittelu ja muotoilu

* Pienryhmissa tai pareittain, tarvitaan
romumetallia

e Asettele romumetalliosia niin etta muodostuu
joku muoto, kuvio, kulkuneuvo ja ”aktiviteetti”




1. Opetuskerta — Johdatus metalleihin

1. Pienryhmatehtava: "Missa olen tanaan kayttanyt tai nahnyt metallia?"

Jaa oppilaat pienryhmiin (3—-4 henkea).

Anna tehtavaksi keskustella ja kirjata ylos, missa kaikkialla he ovat saman paivan aikana
kayttaneet tai nahneet metallia.

— Esimerkkeja voi loytya mm. vaatteista (vetoketju), kdnnykasta, keittiovalineista, ovien
kahvoista, pyorasta, tietokoneesta, koulutarvikkeista, liikenteesta tai rakennuksista.

Anna aikaa n. 10-15 min keskustelulle ja kirjaamiselle.




Metallien pohdintatehtava oppimiskokonaisuuden aluksi Tavoitteena on
johdattaa oppilaat metallien maailmaan ja herattaa heidat
huomaamaan, miten laajasti metalleja esiintyy arjessamme ja
rakennetussa ymparistossa. Tama toimii pohjana kierratysmetallia
hyddyntavalle suunnittelu- ja muotoilutydoskentelylle.

2. Yhteinen ajatuskartta luokassa

*» Kokoaoppilaat yhteen ja siirtykaa tekemaan yhteisollinen ajatuskartta
metallista.

1. Opetuskerta - ‘/
Metallit

* Ajatuskarttavoitoteuttaa isolle paperille, taululle tai digitaalisesti
(esim. Padlet, Jamboard).

* Valitkaa yksivari, jota kaytetdan tanaan. (Kartta taydennetaan jakson
lopuksi toisella varilla, jolloin nakyy, mita uutta on opittu.)

* Pyyda pienryhmiajakamaan havaintonsa. Lisda ne karttaan yhdessa
keskustellen ja taydentaen.

* Ohjaaoppilaita huomaamaan eri nakokulmia: missa metallia
kaytetaan, miksi sita tarvitaan, millaisia metalleja he mainitsevat?




1. Opetuskerta -
Muotoiluharjoitus

Tassa tehtavassa oppilaat harjoittelevat luovaa ajattelua ja
visuaalista hahmottamista hydodyntaen kierratysmetallia, kuten
muttereita, prikkoja, ruuveja ja muita romuosia. Tarkoitus on
irrottautua valmiista malleista ja nahda materiaali uusin silmin.

Tavoite:

Harjoituksessa oppilaat harjoittelevat luovaa ajattelua ja muotoilua
kierratysmetallia hyodyntaen. Tyoskentely tehdaan pareittain, jotta
oppilaat voivat keskustella ja ideoida yhdessa, mutta lopullista
suunnittelua varten jokainen saa kehittda oman yksildllisen tydonsa
myohemmin.
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Tarvikkeet:

Erilaisia kierratysmetalliosia (esim. muttereita, prikkoja, nauloja,
jousia, ruuveja)

Tasainen alusta tyoskentelyyn (poyta tai alusta)
Halutessa kamera tai tabletti dokumentointiin

Tama harjoitus toimii seka luovuuden virittajana etta materiaalien
tunnusteluna. Jokainen oppilas saa rauhassa kokeilla ja leikkia
ideoilla, mutta samalla oppii havainnoimaan muotoja, sommittelua ja
mahdollisuuksia, joita kierratysmetalli tarjoaa muotoiluun.

Vinkki: Harjoituksen eri vaiheista kannattaa ottaa kuvia, inspiraatioksi
ja muistiin oikean suunnitelman laatimiseen



Muotoiluharjoitus

Muoto: Asetelkaa eri metalliosia tasaiselle
alustalle siten, etta niista muodostuu muoto tai
hahmo, joka puhuttelee teita. Miettikaa, miksi
valitsitte juuri sen muodon.

Kuvio: Muuttakaa muoto niin, etta osista syntyy
kuvio tai koristeellinen sommitelma.
Kiinnittakaa huomiota rytmiin, tasapainoon ja
symmetriaan.

Kulkuneuvo:Rakentakaa seuraavaksi osista
jonkinlainen ajoneuvo (esim. auto, pyora,
lentokone — myos mielikuvitukselliset
kulkuneuvot sallittu!).

Toiminta/aktiviteetti: Lopuksi jarjestakaa osista
toimintaa kuvaava asetelma, esim. peli, leikki
tai arjen tapahtuma.
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2. Opetuskerran runko

1.

Yleisesti metalleista ja niiden kaytosta.

Tyostotapojen lapikayntia.

Tarkeita asioita tyoturvallisuudesta.

Tarvittavien tekniikoiden/valineiden yhteinen
lapikaynti: poraaminen, leikkaaminen/sahaus, seka
erilaiset liitostavat kierteidenteko vetoniittaus,
vastus ja mig-hitsaus.

Jaetaan oppilaat tyopareihin.

Suoritetaan tyostokokeiluita seuraavilla tekniikoilla:

Piirtaminen, leikkaaminen, poraaminen, katkaisu,
taivutus, villaaminen ja sahaus.
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Mita metallit
ovat?

Metallit ovat alkuaineita, joille on ominaista kiiltavyys,
hyva sahkon- jalammonjohtokyky seka muovautuvuus.

Alkuaineista suurin osa kuuluu metallien ryhmaan ja ne
voidaan luokitella jaloihin, puoli-ja epdjaloihin metalleihin
seka metalleihin ja epametalleihin.

Metallit ovat olennainen osa jokapaivaista elamaa, silla
niita esiintyy lahes kaikissa arjen esineissa ja laitteissa.

Myo0s historian aikakausia on maaritelty metallien
kayton perusteella, kuten pronssi- jarautakauden
kohdalla.

Nyky-yhteiskunta toimii pitkalti sahkon varassa, ja
sahkoa hyodyntavien laitteiden toiminta perustuu
metallien johtavuuteen ja muihin fysikaalisiin
ominaisuuksiin.

Kone- ja metallialan tuotevalmistuksessa hyddynnetdan
padasiassa terdksia ja valurautoja, mutta myos muita
metalleja, kuten alumiinia, kuparia ja sinkkia, kaytetaan
laajasti. Suomessa metallinjalostus on merkittava
teollisuudenala.




s ' Yleisia peruskoulussa
kaytettavia metalleja

* Teras onraudan (Fe) ja hiilen (C) seos, jossa
hiilipitoisuus on 0,05-1,7 %

+ Sulamispiste: n. 1520°C, tiheys: 7,8 kg/dm?®

* Maailman kaytetyin metalli: edullinen, luja,
tyostettava ja hitsattava

* Heikko syopymisenkesto ilman kasittelya
= ruostuu helposti

* Teraksen luokittelu hiilipitoisuuden mukaan
* Alle 0,05 % > Rauta (meltorauta)

* 0,05-1,7 % > Teras

* Yli1,7% > Valurauta

» Kayttokohteita: Auton runko, vasara, jousi,
penkki, katto

* Valurauta (esim. paistinpannu, alasin,
hammasratas)




Yleisia peruskoulussa
kaytettavia metalleja

* Kupari (Cu)

» Sulamispiste: 1083°C, tiheys: 8,9 kg/dm?®

e Erittdin hyva sahkon- ja lammadnjohtavuus

e Kallis, hyva syopymiskesto ja muokattavuus

¢ Kovuutta saadetaan muokkauksella tai
hehkutuksella (500°C)

* Kayttokohteita: kahvipannut, sahkésuuttimet,
katot, saksofonit

* Alumiini (Al)
+ Sulamispiste: 660°C, tiheys: 2,7 kg/dm?® (kevyt!)
* Hyva korroosionkesto (oksidikalvo)

 Kayttokohteita: lentokoneet, pyorat, foliot,
tolkit




Yleisia peruskoulussa
kaytettavia metalleja

P e Messinki (CuZn)

e Kuparinjasinkin seos (yleisesti 63 % Cu /37 % Zn)
* Sulamispiste: n. 950°C

* Hyva tyostettawyys, hyvavalettavuus

e Kayttakohteita: Lukot, avaimet, korut

e Kallis, hyva syopymiskesto (ei merivedessa)

* Tina(Sn)jajuoteseokset

e Puhdastina sulaa 232°C, juoteseokset jopa alle 190°C
* Kayttokohteita: valumetalli, juotemetalli

e Lyijy myrkylinen > sen kayttda rajoitettu

e Lyijytinan korvaajissa esim. 97 % tinaa, 3 % antimoni
(Sb)
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* Piirtaminen, leikkaaminen,

poraaminen, katkaisu, taivutus,
pakottaminen, villaaminen ja sahaus.

* Liitostapoja vetoniittaus,
vastushitsaus, mig-hitsaus seka
mutteriliitos/kierteidenteko

Tyostotapoja

ja tekniikoita

* Metallintyostotekniikoita:
https://jyx.jyu.fi/jyx/Record/jyx_123456
789_462957sequence=3&isAllowed=y
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ayttotarkoitus
* Metallitydluokassa tehdaan vain metalli- ja konetoita.

Henkildsuojaimet

* Metallikappaleet voivat olla suojarasvassa ja niissa voi olla terdvia reunoja. Kayta
tarvittaessa hanskoja ja suojatakkia.

* Suojaa silmasi suojalaseilla, kun tydoskentelet koneiden tai kipinoivien tyovaiheiden
parissa.
TyOstettavan kappaleen kiinnitys
* Kiinnita tydkappale aina tukevasti ennen tydstamista. Kayta ruuvipuristimia tai muita
sopivia kiinnitysvalineita.
Tyokalujen kaytto

» Kayta vain sellaisia tyokaluja, joihin olet saanut ohjeistuksen ja jotka on tarkoitettu
kyseiseen tehtavaan.

tyOtU rvallisuudesta . Al kayta rikkingisia tai viallisia tydkaluja.

Viatja rikkoutumiset

Tarkeaa huomoida

* Ilmoita opettajalle heti, jos huomaat tyovalineessa vikaa tai se rikkoutuu.
+ Al4 laita rikkindista tydkalua takaisin kaappiin. Kerda mahdolliset irronneet osat
talteen ja vie ne opettajalle.
Sahko- ja akkukayttoiset tyovalineet
* Jos akkukone lakkaa toimimasta, irrota akku ja vie se lataukseen.
* Tarkista sdhkdtydkalujen johdot ennen kayttda. Kayta vain ehjia johtoja.
* Sahkotyovalineita voivat kayttaa vain ylakoululaiset, ja vain silloin, kun heidan
kayttoonsa on annettu ohjeistus.
Koneiden ja laitteiden kaytto
« Ala kdantele tai sdada koneiden ja laitteiden vipuja ilman lupaa. Kayta laitteita vain
ohjeiden mukaisesti.

Siivoa jalkesijavie tyovalineet takaisin omille paikoilleen. 16
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1. Kuvakortit -

parityoskentelyharjoitus
(kesto noin 15 min)

2. Sovellettu aivoriihi -

3. Opetuskerran runko materiaaleilla suunnittelua
pienryhmissa (kesto noin 40

min)
3. Oman tyon suunnittelu (aikaa
lopputunti)

17



Kuvakortit -parityoskentelyharjoitus

3. Opetuskerta: * Oppilaat valitsevat poydalta kuvakortit:

o 1 kuvakortti, jossa kayttoesine

Su unn |tte l_u o 1 kuvakortti, jossa veistos

* Oppilaat keskustelevat ja pohtivat parin kanssa: (aikaa
keskustelulle noin 10 min)

* Mika esineen kayttofunktio? / Mita veistos kuvastaa?

* Millaisista osista se koostuu?

* Mita materiaaleja siina on kaytetty?

* Mita muovaus- ja tyostomenetelmia siina on kaytetty?

* Miksi se on tehty? — kasityontekijan/muotoilijan/taiteilijan
ajatukset, arvot '

* Omat ajatukset ja mielipiteet esineesta / veistoksesta

C 18

* Lopuksi keskustellaan ja kootaan havaintoja yhdessa




Sovellettu aivoriihi —= materiaaleilla suunnittelua
1. Jaa oppilaat 3 hengen ryhmiin.

2. Kukin pienryhma siirtyy ynden romumetallikasan luokse.

3 . O petu S ke rta: 3. Oppilaat kehittelevat romumetallista mahdollisimman

monta ideaa kaytto- tai koriste-esineeksi romumateriaalista.

Su unn itte lu Oppilaat valokuvaavat kaikki ideat ja kokeilut. Aikaa 10

minuuttia.
4. Oppilaat jakavat valokuvat yhteiselle Padlet-seinalle.

Tyopisteen vaihto, eli kukin pienryhma vaihtaa toisen
romumetallikasan luokse.

6. Toistetaan kohdat 3. ja 4.

7. Tyopisteen vaihto, eli kukin pienryhma vaihtaa viela kerran
eri romumetallikasan luokse.

Toistetaan kohdat 3. ja 4. '

9. Pienryhmat kayvat lapi lapi Padlet-seinalle koottuja ideoita
ja kokeiluja, valitsevat omat suosikit (2 kpl). Oppilaat /
perustelevat, miksi valitsivat juuri ne.

10. Lopuksi kaydaan yhdessa lapi pienryhmien /
suosikit ja kootaan harjoituksen herattamia ajatuksia 15
ja pohdintoja.




Oman tyon suunnittelu (digitaalisesti, materiaaleilla tai
piirtaen)

 Oppilas pohtii seuraavia kysymyksia oman tyon
suunnittelussa:

 Kaytto: Mihin kayttoon? Koriste- vai kayttoesine? Kuka
kayttaa, kenelle?

* Tarve: Mihin tarkoitukseen, mihin ymparistoon? Mika on
sen kayttofunktio?Tuotteen merkitys? Miksi?

3. opetuskerta:

 Valmistusmenetelma ja tekniikka: Mita muovaus- ja
1 tyostomenetelmia kaytat?

Su u n n Itte l'u Mita metalliromumateriaaleja kaytat? Mita muita

materiaaleja tarvitset tyohosi?

 Ulkonako: Mika muoto? Milta nayttaa? Koko?
Rakenteelliset ratkaisut?

* Esineen symbolit: Millaisia ajatuksia, arvoja, tunteita
tuotteen taustalla on? ,
Mita esine tarkoittaa ja viestii?

* Oppilas toteuttaa oman tyon suunnitelman joko
digitaalisesti, romumetallimateriaaleilla taiggiistaen. 20




4. opetuskerta:
Oman tyon
valmistus

uunnitelman mukaisen tuotteen valmistus romumetallista




5. opetuskerta:
Oman tyon
valmistus

uunnitelman mukaisen tuotteen valmistus romumetallista




* Valmiin tuotteen viimeistely ja testaus

6 o O p etu S ke rta : * |tsearviointilomakkeen taydentaminen

o oppimiskokonaisuuden aikana
opittujen tietojen ja taitojen
arviointi

Viimeistely ja
a rVi O i nti o oman oppimisen reflektointi

suhteessa alkukartoitukseen
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Liite 1. Oppilaan itsearviointilomake

kuvana

Alku/loppukartoitus (tehdaan proiektin alussa seka lopussa)
Missa olet paivan aikana ndhnyt tai kayttanyt metallia?

Kirjoita vahintdan kolme esimerkkid:

Mita tiedat metallin tyostamisesta tai sen ominaisuuksista?

1. Tydskentelyprosessin arviginti (taytetadn jakson lopussa)
taydenna vaittamat (1 = en lainkaan samaa mielt3, 5 = taysin samaa mielta (1, 2, 3,
4,5)

Kehitin ideoitani ja suunnitelmaani projektin erikehdissa?

Kdytin/kokeilin erilaisia metallintyostovalineitd ja —tekniikoita?

Pystyin tyoskentelemddn itsendisesti?

B. Oppiminen ja oivallukset
Mika oli projektissa kiinnostavinta tai hauskinta?

Mika oli vaikeinta? Miten selyisit siita?

Mita uutta opit metallista ja sen tydstamisesta?

Millainen oma tuotteesi oli? Mika siind onnistui erityisen hyvin?
Jos tekisit tyon uudelleen, mita tekisit toisin?

4. Oman oppimise|

i

Anna grvosana omalle oppimisellesi (1-5) ja perustele Iyhyesti:
Arvosana: ____

Perustelu:

Opettajan kommentti :
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Taiteilijavinkkeja Kuvakortit -parityéskentelyharjoitukseen
* John Chamberlain
* Eduardo Paolozzi
* JeanTinguely

e Gabriel Dishaw

* LeoSewell

* Ptolemy Elrington
* James Corbett

* Dan Rawlings

* Reijo Hukkanen

+  Miina Akkijyrkka

e Osmo Rauhala

» Stefan Lindfors

* |TE-taite:

* https://maaseudunsivistysliitto.finna.fi/

* https://mslfi/itetaide/
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