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1 Johdanto

Tekstiilit ovat osa jokaisen ihmisen arkea. Aiemmin merkittava osa ajasta kdytettiin tekstiilien
valmistamiseen, kun taas nykyisin aikaa kuluu niiden hankintaan ja kuluttamiseen. Kestavan elaméantavan ja
luonnon hyvinvoinnin ndkdkulmasta ei kuitenkaan ole yhdentekevaa, millaisia tekstiileja hankitaan ja miten
niita kaytetaan. Kasityonopetuksella on keskeinen rooli vastuulliseen toimintaan ohjaamisessa.

Tekstiilien vastuullisuuteen liittyy olennaisesti materiaaliosaaminen. Perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteissa (Opetushallitus, 2014) korostetaan materiaalien tuntemusta ja materiaalisen maailman
ymmartamista. Naihin tavoitteisiin liittyvda osaamista voidaan kuvata myds materiaalilukutaidon
kasitteelld.

Materiaaliosaamiseen kuuluvat my6s materiaalien hankintaan liittyvat kysymykset. Millaisia materiaaleja
kasityota opettava opettaja hankkii oppilaidensa kayttoon? Mitka tekijat ohjaavat materiaalivalintoja?
Hankintoja tehdessdan opettaja joutuu pohtimaan esimerkiksi materiaalien paikallisuutta, kotimaisuutta,
ekologisuutta, eettisyyttd, laatua, turvallisuutta ja hintaa.

Tassa oppaassa keskitytadn tekstiilimateriaaliosaamisen keskeiseen sisdltoon. Kunkin alaluvun lopussa
esitetdadn tehtavaehdotuksia, joita voidaan soveltaen hyodyntaa perusopetuksessa.

2 Tekstiilikuidut ja niiden ominaisuuksia

Tekstiilikuidut ovat ohuita, taipuisia ja pitkia kuitumaisia rakenteita, joista valmistetaan lankoja, kankaita ja
erilaisia tekstiileja. Tekstiilikuidut ovat alkuperan mukaan joko luonnonkuituja tai tekokuituja. Kuitunimia
on yli 50 kappaletta. Oheisessa taulukossa (taulukko 1) on lueteltu joitain yleisimpia kuituja.

Taulukko 1. Tekstiilikuitujen jaottelu

LUONNONKUIDUT TEKOKUIDUT
Kasvikuidut Eldinkuidut Muuntokuidut Synteettiset kuidut
Puuvilla (CO) Villa (WO) Viskoosi (CV) Polyesteri (PES)
Juutti (JU) Mohair (WM) Modaali (CMD) Polyamidi (PA)
Pellava (LI) Alpakka (WP) Asetaatti (CA) Akryyli (PAN)
Hamppu (HA) Silkki (SE) Lyocell (CLY) Elastaani (EL)
Polylaktidi (PLA)
Perusraaka-aine Perusraaka-aine Perusraaka-aine Perusraaka-aine
selluloosa proteiini selluloosa tai proteiini Oljy tai uusiutuva raaka-
aine (esim.

maissitarkkelys tai
sokeriruoko)

LUONNONKUITUJA saadaan kasveista ja eldimistd, ja ne ovat yleensa biohajoavia luonnonmateriaaleja.
Kasvikuituja ovat esim. puuvilla (CO), juutti (JU) ja pellava (LI). Kasvikuidut ovat kemialliselta
koostumukseltaan selluloosaa, samaa raaka-ainetta kuin paperi. Eldinkuituja ovat esim. villa (WO) ja silkki
(SE). Eldinkuidut ovat kemialliselta koostumukseltaan proteiinia, valkuaisainetta eli samaa ainetta kuin
hiukset ja kynnet.

TEKOKUIDUT valmistetaan teollisen prosessin avulla. Tekokuidut voidaan jakaa kahteen ryhmaan:
muuntokuituihin ja synteettisiin kuituihin. Muuntokuidut ovat tekokuituja, joiden paaraaka-aine on
luonnosta, esimerkiksi kuusen, koivun, eukalyptuspuun tai bambun selluloosaa, joka on muunnettu
kemiallisesti kuiduksi. Talla hetkellad eniten kaytetty muuntokuitujen raaka-aine on selluloosa, mutta
muuntokuituja voidaan valmistaa myo6s proteiinista, esimerkiksi maito- ja soijaproteiinista.
Selluloosamuuntokuituja ovat esimerkiksi viskoosi (CV), modaali (CMD) ja lyocell (CLY). Suomessa on
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kehitetty uusia selluloosapohjaisia kuituja ja kuituteknologioita, kuten Infinna™, Spinnova® ja loncell®, joita
voidaan valmistaa puupohjaisesta selluloosasta tai tekstiilijatteesta. Niiden valmistuksessa kaytettavat
liuottimet ovat vihemman ymparistoa kuormittavia kuin perinteisessa viskoosiprosessissa kaytettava
rikkihiili.

Synteettiset kuidut ovat tekokuituja, jotka on tehty taysin kemiallisesti mm. raakadljysta. Synteettiset
kuidut ovat polymeereja, joita valmistetaan samoista raaka-aineista kuin monia muovituotteita.
Synteettisiad kuituja ovat esim. polyamidi (PA), polyesteri (PES), akryyli (PAN) ja elastaani (EL). Polyesteri on
maailman kaytetyin tekstiilikuitu, ja sen osuus maailman kuitutuotannosta on yli puolet. Oljysta
valmistettujen kuitujen rinnalle on kehitetty uusiutuvista raaka-aineista valmistettu kuitu nimeltdan
polylaktidi (PLA) eli polymaitohappo.

Synteettiset kuidut ovat kestavia eivatka rypisty helposti, mutta ne ovat sahkaisia, erityisesti kuivassa
ilmassa. Synteettiset kuidut ovat myds keveita. Niiden kosteuden imukyky on huono, mika tekee niista
hiostavia. Synteettiset kuidut palavat sulamalla, joten jo kipinasta voi tulla reika vaatteeseen ja ne voivat
aiheuttaa pahoja palovammoja sulaessaan ihoon. Niiden sdan- ja valonkestot sekd tuhohyonteisten ja
mikro-organismien kestot ovat hyvid. Maitohappokaymisella tarkkelyksesta (maissi, sokeriruoko)
valmistetut PLA-kuidut ovat myds sidhkoisid, mutta siirtavat kosteutta helposti. Oljypohjaiset synteettiset
kuidut eivat ole biohajoavia.

Selluloosapohjaisten kuitujen yhteisia ominaisuuksia on, etta niilla on hyva kosteuden imukyky, rypistyvat
ja kutistuvat herkasti seka syttyvat ja palavat hyvin (vrt. paperi). Ne varautuvat sdhkdisesti vain vahan.
Niiden sdan- ja valonkesto ovat huonoja tai keskinkertaisia, eivatka ne kesta hyvin mikro-organismeja,
kuten homeita ja sienia. Puuvilla ja pellava kestavat tuhohyonteisia hyvin. Viskoosin biologinen kestavyys
on heikompi kuin puuvillan ja pellavan, ja se voi vaurioitua kosteissa olosuhteissa herkemmin kuin monet
luonnonkuidut.

Proteiinipohjaiset kuidut imevat hyvin kosteutta, mika tekee niistd miellyttavan tuntuista ihoa vasten. Villa
pystyy imemaan vetta jopa kolmasosan omasta painostaan tuntumatta silti maralta. Rasvan (lanoliini)
ansiosta villa hylkii myds kosteutta. Villakuitujen valiin sitoutuva ilma toimii tehokkaana lammoneristeena:
[Ammittda kylmassa ja viilentaa kuumassa sadssa. Proteiinikuidut ovat myos joustavia ja kimmoisia, joten
niista tehdyt kankaat eivat rypisty helposti. Ne eivat myoskaan syty ja pala helposti. Proteiinikuidut eivat ole
yhta vahvoja kuin selluloosa- ja synteettiset kuidut. Villan ja silkin saan- ja valonkestot ovat huonoja, ja ne
kestavat tuhohyonteisid huonosti ja mikro-organismeja keskinkertaisesti.

Materiaalisekoituksia tehdaan erilaisista syista. Viskoosia lisdadamalla voidaan kankaasta saada pehmeampi
ja edullisempi. Luonnonkuituja lisddmalla voidaan synteettisestd kankaasta saada hengittavampi. Kun
polyamidia lisatdan villaan, saadaan siita lujempaa. Materiaalisekoitukset voivat olla hyédyllisid, mutta
joskus niita tehddan vain hinnan vuoksi. Kuluttajan on hyddyllista ymmartaa, miten eri kuitujen
yhdistamiselld voidaan vaikuttaa tuotteen ominaisuuksiin, kestavyyteen ja huollettavuuteen.

Kierratyskuituja valmistetaan mekaanisesti (mechanical recycling), kemiallisesti liuottamalla (chemical
dissolution) ja lammon avulla (thermal recycling). Mekaanisessa kierrdtyksessa tekstiilit, kankaat ja langat
hajotetaan leikkaamalla ja karstaamalla kuiduiksi, jonka jalkeen ne voidaan kehrata uudeksi langaksi.
Kemiallisessa menetelmassa tekstiilit saatetaan takaisin liuosmuotoon, josta saadaan tehtya uutta kuitua.
Lammon avulla tapahtuvassa kierratyksessa PET-muovista valmistetut pullot sulatetaan, josta sitten
voidaan valmistaa polyesterikuitua. Ongelmana talla hetkelld on vield se, ettd useimmat tekstiilit ovat
sekoitteita, jotka eivat sovi kierratyskuitujen valmistamiseen. Yhdesta kuitutyypista valmistetut tuotteet on
helpompi kierrattaa kuin kuitusekoituksista tehdyt tuotteet. Mekaanisessa kierrattamisessa kuitulaatu
jonkin verran heikkenee.



Kuidun ominaisuudet, kuten kuitupituus, hienous, kiharuus ja pintarakenne, vaikuttavat siihen, millaisia
lankoja ja tekstiilirakenteita niista voidaan valmistaa. Kuidun fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
vaikuttavat myds siihen, miten tekstiili kayttaytyy kaytdssa esimerkiksi sddolosuhteiden, lampétilan ja
pesun vaikutuksesta ja milta se tuntuu paalla seka miten tekstiileja voidaan huoltaa ja kierrattaa.

Koulussa tekstiilikuitujen ominaisuuksien eroja voidaan ldhtea tarkastelemaan vertailemalla esimerkiksi
villa- ja akryylilankoja. Oppilaille jaetaan tunnusteltavaksi villa- ja akryylilankakerat ja pyydetdan tekemaan
havaintoja, kumpi tuntuu siledammalta ja kumpi karheammalta. Akryylilanka tuntuu usein villalankaa
siledmmaltd, koska synteettiset kuidut ovat rakenteeltaan tasalaatuisia ja niiden pinta on yleensa villakuitua
tasaisempi. Villakuidun pintaa puolestaan karhentavat suomumainen rakenne ja kuidun luonnollinen
vaihtelevuus. Voidaan myos pyytaa puristamaan lankakeria kasissa ja kertomaan, kumpi alkaa tuntumaan
hiostavammalta. Voidaan my0s suihkuttaa vettd sama maara akryyli- ja villatilkulle ja tarkkailla, kumpiimee
veden itseensa tuntumatta maralta. Akryyli on samaa raaka-ainetta kuin muovi, joten se tuntuu helposti
hiostavalta tai maralta, kun taas villa pystyy imemaan itseensa paljon kosteutta tuntumatta maralta. Tasta
johtuu mm. se, etteivat villalapaset tunnu marilta niin nopeasti kuin akryylilapaset. Villa myos hylkii
kosteutta rasvaisuutensa ansiosta. Kosteuden imu- ja hylkimiskyvyn seka lampimyyden lisdksi voidaan
vertailla lankojen kestavyyttd. Akryylikuidulla on yleensa parempi hankauksenkesto kuin villalla, minka
vuoksi sita lisatdan usein villatuotteisiin niiden kayttéian pidentamiseksi. Villa on proteiinipohjainen kuitu
(vrt. hius) ja akryyli synteettinen kuitu (vrt. muovisiima). Tavallisessa koululuokassa ei saa tehda
polttokokeita, mutta on hyva kertoa paloturvallisuudesta. Villa ei syty eika pala helposti, joten sitad pidetdan
paloturvallisena kuituna. Akryyli puolestaan palaa sulamalla ja voi aiheuttaa pahoja palovammoja
sulaessaan ihoon.

Tehtdvia
1. Tutustu tekstiilikuitujen jaotteluun ja ominaisuuksiin Suomen Tekstiili & Muoti ry:n tuottaman videon
avulla: https://www.youtube.com/watch?v=qtbs6EK60yo

2. Tutki tekstiilien ja vaatteiden tuotelappuja. Mita kuitusisaltoja niista [6ytyy?

3. Kerda naytteita erilaisista langoista ja kankaista ja tunnista niiden kuitusisallot.
4. Ota selvaa, mita luonnonkuituja saadaan Suomesta.

5. Ota selvaa, mita tekokuituja valmistetaan Suomessa.

6. Etsi kierratyskuituja hyodyntavia tekstiili- ja vaatefirmoja.

7. Etsi tekstiileista ja langoista erilaisia kuitusekoituksia. Pohdi syita, miksi erilaisia kuituja on sekoitettu
toisiinsa. Esimerkiksi miksi villalankaan on usein sekoitettu polyamidia?

3 Lankaa kehraamalla

Lankaa valmistetaan kehraamalla kuituja yhteen. Kehruussa annetaan kuiduille kierrettd, jotta ne pysyvat
vhdessa. Kierretta tarkastellaan langan pituussuunnassa. Kierteen suunta maaritellaan sen mukaan,
muistuttaako kierteen viisto osa S- vai Z-kirjaimen keskiviivaa. Kun kierretta lisatdan, langan lujuus kasvaa
tiettyyn rajaan asti. Kierteen maara vaikuttaa muun muassa langan lujuuteen, pehmeyteen, joustavuuteen,
kiiltoon, pintaominaisuuksiin ja ulkonakoon.

Lanka voi muodostua yhdesta tai useammasta lankasaikeesta. Yhdesta sdikeestd muodostuvaa lankaa
kutsutaan yksinkertaiseksi langaksi. Kahdesta tai useammasta lankasdikeesta muodostuvaa lankaa
kutsutaan kerratuksi langaksi (ks. kuva 1).


https://www.youtube.com/watch?v=qtbs6EK6Oyo

222222722

Z Z S z
S z J
S S ) Z
Filamentti- Kierteellinen Yksinkertainen Kerrattu Kerrattu Kerrattu Kertokerrattu
lanka filamentti- kehratty lanka lanka, jossa lanka, jossa  lanka, jossa lanka, jossa
lanka samanlaiset saikeiden erilaiset samanlaiset
komponentit kierteet ovat komponentit komponentit

erilaiset

Kuva 1. Erilaisia lankoja

Lankamadra voidaan ilmaista usealla eri tavalla. Suomessa on kaytetty kahta numerointijarjestelmaa.
Ensimmaisessa jarjestelmassa (suora numerointi) kdytetadn tex-numeroa, joka ilmaisee, kuinka monta
grammaa on yksi kilometri lankaa (g/km). Toisessa jarjestelmé&ssa (epdsuora numerointi) kaytetdan ilmaisua
Nm, mika tarkoittaa, kuinka monta metria lankaa saadaan yhdestd grammasta tai vaihtoehtoisesti, kuinka
monta kilometria yhdesta kilogrammasta.

Taulukon 2 viimeisessa sarakkeessa on ilmoitettu langan maara kayttamalla jalkimmaista, epasuoraa
numerointia eli kuinka monta metria lankaa on 100 grammassa. Tata kutsutaan myds langan
juoksevuudeksi.

Taulukko 2. Lankojen vahvuuksien nimityksia (ks. Novita; Punomo)

Lanka- - Tyypillinen Langan
L
kate- Nimitys ;.a.nga"n kuvzfus/ Ty\./pnllmen neuletiheys / 10 | juoksevuus
. kayttotarkoitus puikkokoko
goria cm m/100g
0 Lace Ohuin lanka; 1,5-2,5 mm 30-32s n. 480-1000 m
pitsineuleet
Ohut lanka;
4 ply;
1 . . Ohuet sukat, 2,0-3,0 mm 26-30s n. 360-480 m
Fingering;
vauvanvaatteet
Ohut lanka;
2 Sport Sukat, lapaset, huivit 3,0-4,0 mm 23-26s n. 280-360 m
3 DK Keskipaksua lankas; 4,0-4,5 mm 20-23s n. 220-280 m
Sukat, lapaset, huivit
Aran: Keskipaksua lankaa;
4 ! Hyva aloittelijalle, 4,5-5,5 mm 17-20s n.160-220 m
Worsted
asusteet, puserot
Paksua lankaa;
5 Chunky Pipot, kaulaliinat, hyva 5,5-8,0 mm 14-17 s n. 100-160 m
aloittelijoille.
6 Bulky; Superpaksua lankaa li 8,0 alle 100 m
Super Chunky Perp yie,



Useissa ulkomaalaisissa ohjeissa annetaan tietyn langan sijaan pelkka tydohon sopiva langanvahvuus,
(esimerkiksi Lace, DK, Aran, Bulky), joka viittaa langan paksuuteen. Lace on erittdin ohutta lankaa, jota
menee monta metrid yhteen kerdan lankaa, kun taas bulky on paksua, usein |6ysakierteista lankaa, jota
puolestaan mahtuu vain vahan lankakeraan. Lankamaara, langanvahvuus ja muut lankatiedot l0ytyvat
lankakeran tai —vyyhdin ympérilla olevasta lankavyotteesta (kuva 2). Lankavyotetta voi kuvata langan
kayttdohjeeksi tai tuoteselosteeksi, jossa ilmoitetaan muun muassa kuidut, paino, juoksevuus, neuletiheys,
suositeltu puikkokoko seka hoito-ohjeet.
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Kuva 2. Lankavyotteita

Tehtavia

1. Ota kaksi 10 cm:n pituista villalankaa. Pura toinen lanka osiin (sdikeisiin).

Vertaa, kumpi langoista katkeaa helpommin: saikeiksi purettu lanka vai lanka, jota ei ole purettu saikeiksi?
Miksi?

2. Katso Johanna Husarin (2012) video langan kehrdaamisesta:
https://www.youtube.com/watch?v=a4BQJvu T8I . Minka nimisen tyovalineen avulla lankaa kehrataan?

3. Ota pieni tuppo villakuitua ja kokeile tehda siitd lankaa antamalla kuiduille kierretta.

4. Tutki villalankakeraa ja sen lankavyotetta:
- Pura lankaa ja tutki, montako sdietta langasta loytyy?
- Montako metria lankaa on 100 grammassa?
- Mita puikkokokoa suositellaan langalle?

4 Huovuttamalla huopaa

Huopa muodostuu toisiinsa kiinnittyneista ja tiivistyneista kuiduista. Huovassa ei nay loimi- ja kudelankoja
kuten kudotussa kankaassa, eika siind ndy silmukoita kuten neuloksessa. Huopaa voidaan valmistaa
markahuovuttamalla tai kuivahuovuttamalla eli neulaamalla.

Markahuovutuksessa villakuituja hangataan ldmpiman saippuaveden avulla niin, etta villakuitujen suomut
takertuvat toisiinsa. Markahuovutus onnistuu parhaiten eldinkuiduista, joiden pintarakenteessa on
suomuja. Naista yleisimmin kaytetty on lampaanvilla. Villakuidun pinta on suomumainen (kuva 3), mika
edesauttaa sotkeutuneiden kuitujen lukkiutumista toisiinsa (kuva 4). Villakuitua voi verrata hiukseen, ja
huopumista hiusten takkuuntumiseen tai rastojen tekemiseen. Villakuidut ja hiukset sisaltavat samaa
raaka-ainetta, proteiinia. Markahuovuttamalla on Suomessa perinteisesti valmistettu mm. huopatossuja ja
hattuja. Markahuovutusta voidaan tehda myds teollisesti huopatehtaissa.


https://www.youtube.com/watch?v=a4BQJvu_T8I

Kuva 3. Villakuitu suurennettuna (lahde:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/cSIR ~ Kuva 4. Villakuituja sekaisin
O_Sciencelmage 2487 Electron_Microscope_Image_of Meri

no_Wool_Fibre.jpg)

Villakuidun suomumaisen pintarakenteen lisdksi huopumista edistavat seuraavat asiat:

- Vesi saa villakuidun turpoamaan, jolloin kuitujen pintarakenteet tarttuvat helpommin toisiinsa.

- Limmon vaikutuksesta villakuidut venyvat ja taipuvat paremmin, mika edistaa kuitujen takertumista
toisiinsa.

- Saippua tekee villan hieromisen luistavammaksi. Saippua tekee liemesta emaksisen (ph 9-10), joka
turvottaa villakuitua enemman kuin tavallinen vesi ja suomut avautuvat enemman.

- Hankaamisen myo6ta kuidut sotkeutuvat keskenadn. Hankaamista voidaan tehostaa kayttamalld apuna
epatasaista alustaa, esimerkiksi kuplamuovia, bambumattoa, pyykkilautaa, automattoa tai liukuestetta.
- Varjaamaton villa huopuu usein paremmin kuin voimakkaasti kasitelty tai varjatty villa, koska kasittelyt
voivat vaikuttaa kuidun pintarakenteeseen.

Villaa ja karvoja saadaan lampaista ja muista eldimista kuten alpakka, laama, kameli, vikunja ja
mohairvuohi. Maailmassa on noin 200 villaa tuottavaa lammasrotua. Suomenlammas on suomalainen
lammasrotu, jonka villa huopuu hyvin. Se on kiiltdvaa, kiharaa, pehmeaa ja joustavaa. Huovutukseen
kdytetdadan myds mm. merinovillaa, jota saadaan merinolampaista. Merinovillaa tuotetaan paljon mm.
Uudessa-Seelannissa, Australiassa, Etela-Afrikassa ja Argentiinassa. Merinovillan kuidut ovat yleensa
pitempia ja ohuempia kuin suomenlampaan villakuidut, minka vuoksi merinovilla tuntuu pehmealta ihoa
vasten eika yleensa kutita.

Neulahuovutuksessa eli kuivahuovutuksessa kuidut sekoitetaan toisiinsa huovutusneulan avulla. Yleensa
kasityollisesti tehtavadssa neulahuovutuksessa kaytetaan villakuituja. Neulahuovutuksessa voidaan kayttaa
myo0s synteettisid kuituja ja kuitusekoituksia, koska kuitujen sitoutuminen perustuu huovutusneulan
vakasiin eika kuitujen luonnolliseen huopumiskykyyn.

Neulahuovutusta tehddan myos teollisesti. Teollisesti valmistettua neulahuopaa valmistetaan myds muista
materiaaleista kuin villakuiduista, mm. kierratyspolyesterista ja akryylista. Esimerkiksi askarteluhuopa on
teollisesti valmistettua neulahuopaa, jota valmistetaan esimerkiksi kierratyskuiduista, polyesterista,
akryylista ja viskoosista. Teollisesti valmistettua neulahuopaa kdytetdan myods mm. danieristeina ja
mattoina. Sita voi kdyttaa myos kasin tehtavan neulahuovutuksen pohjamateriaalina.

Huovutus havainnollistaa oppilaille materiaalien rakenteen ja ominaisuuksien valista yhteytta. Kaikki kuidut
eivat kayttaydy samalla tavalla, vaan materiaalin kemiallinen koostumus ja kuiturakenne vaikuttavat siihen,



miten sita voidaan tyostaa ja kdyttaa. Huovutuksen tutkiminen kehittaa siten oppilaiden
materiaaliosaamista ja materiaalilahtoista ajattelua.

Tehtavia
1. Selitd omin sanoin, miksi villaa voidaan markdhuovuttaa? Miksi esim. synteettistad tdytevanua ei voi
markahuovuttaa?

2. Mika merkitys vedella ja saippualla on huopumisessa? Voisiko huovuttaa ilman saippuaa?
Mika merkitys veden lammodlla on? Voisiko huovuttaa kylmalla vedella?

3. Selvita netin avulla, onko Suomessa huopatehtaita.
Selvita myds, mihin tarkoituksiin teollista neulahuopaa valmistetaan?

5 Kutomalla kudoksia, neulomalla neuloksia

Kudos eli kudottu kangas valmistetaan kangaspuissa tai kutomakoneessa. Kudottu kangas muodostuu
loimi- ja kudelangoista, jotka ovat toisiinsa ndhden kohtisuorassa ja risteilevat toistensa yli ja ali.
Loimilangat (loimet) kulkevat kankaanvalmistuksessa pituussuuntaan ja kudelangat (kuteet) kulkevat
poikkisuuntaan. Ompelutdissa kaavat asetellaan yleensa langansuuntaisesti (kuva 5), jotta valmis tuote
sailyttdisi muotonsa eika venyisi tai kiertyisi kdytdssa. Sidos on se tapa, jolla kankaan loimi- ja kudelangat
risteilevat toistensa yli ja ali. Perusidokset ovat nimeltdan palttina, toimikas ja satiini. Satiini on siis kankaan
sidos, eikd materiaali, joten lakanakaupassa kannattaa olla tarkkana, onko satiinilakanat valmistettu
puuvillasta vai polyesteristd. Kankaan purkautumatonta reunaa kutsutaan hulpioreunaksi. Hulpioreuna
syntyy kankaan pitkiin sivuihin kudonnan aikana. Kankaan leikattu reuna, joka voi purkaantua eli
rispaantua, on risareuna. Jos kankaan reunasta voidaan vetaa pitkia yksittaisia lankoja, reuna on leikattu tai
revitty lankasuuntaa noudattaen.

Kuva 5. Kaavan suora reuna tai langansuuntamerkki (LS, nuolimerkki) on asetettu kankaalle kankaan
lankojen suuntaisesti; vasemmalla on purkaantumaton hulpioreuna ja oikealla on lankasuoraan
purkaantuva risareuna



Neulos eli neulottu kangas muodostuu toisiinsa kytkeytyvista silmukoista. Neuloksia voidaan valmistaa
kasin puikoilla tai teollisesti neulekoneilla. Neulos on yleensa joustavaa. Neulosta voidaan tehda
tasoneuleena (kuva 6) ja pyoroneuleena (kuva 7). Kun neulotaan kahdella puikolla edestakaisin, syntyy
tasoneuletta. Kun neulotaan pyoropuikoilla tai sukkapuikoilla spiraalimaisesti, syntyy pyoréneuletta.
Pyoroneuleessa ei siis kddnnetd tyotd, vaan kerrokset lisdantyvat spiraalimaisesti. Pyoroneuleessa voidaan
valmistaa putkimainen rakenne ilman sivusaumoja, minka vuoksi sita kaytetaan paljon esimerkiksi sukissa,
pipoissa ja neulepaidoissa.

Kuva 6. Tasoneule Kuva 7. Pyoroneule

Neuloksia valmistetaan myds teollisesti. Yleisia teollisesti valmistettuja neuloksia ovat esimerkiksi trikoo-,
jersey-, pikee- ja collegeneulos. Fleece valmistetaan tavallisesti neulotusta materiaalista, jonka pinta
harjataan pehmeaksi.

Nahka ja turkis ovat tekstiileissa kdytettadvia eldinperaisia materiaaleja, joiden rakenne poikkeaa kudoksista
ja neuloksista. Markkinoilla on myos ei-eldinperadista tekonahkaa ja tekoturkista. Tekonahkan pohja on
yleensa kudottu kangas, joka on pinnoitettu tai laminoitu. Tekoturkiksen pohja voi olla neulos, kuitukangas
tai kudos, jonka pintaan on lisatty karvan nakoisia synteettisia kuituja. Nahkaa muistuttavia materiaaleja
voidaan valmistaa myo6s esimerkiksi sienirihmastosta, jolloin puhutaan biopohjaisista nahkavaihtoehdoista.

Muita tekstiilirakenteita ovat muun muassa kuitukankaat, tylli, pitsi, verkot ja punokset.

Tehtavia

1. Tutki vaatteita tai kangaspaloja. Nakyyko niissa silmukoita vai loimi- ja kudelankoja? Joustavatko ne?
Ryhmittele vaatteet tai kangaspalat neuloksiin ja kudoksiin. Miten kudosten ja neulosten kayttotarkoitukset
eroavat?

2. Tutki miten kangas ja neulos eroavat toisistaan. Kirjaa havainnot taulukkoon. Kiinnitd huomiota:
rakenteeseen, rypistyvyyteen, joustavuuteen, purkautumiseen, reunojen kadyttaytymiseen, muodossa
pysymiseen (ommellessa ja venytettaessa) ja pesukayttaytymiseen.

6 Kankaiden nimityksia

Kankailla on erilaisia nimityksia, jotka voivat perustua niiden kuitumateriaaliin, rakenteeseen,
valmistustapaan, kayttotarkoitukseen tai vakiintuneeseen kauppanimeen. Siksi kankaan nimi ei aina kerro
suoraan, mista kuidusta kangas on valmistettu. Perusopetuksen kasitoissa yleisesti kaytettyja materiaaleja
ovat esimerkiksi askarteluhuopa, vohvelikangas, sikkikangas, lakanakangas, tarlatan, fleece, markiisikangas,
canvas eli purjekangas, farkkukangas, flanelli ja collegeneulos. Osa nimityksista viittaa materiaalin
rakenteeseen tai kayttotarkoitukseen, joten saman nimista kangasta voidaan valmistaa eri
kuitumateriaaleista.
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Tehtdva
Keraa materiaalindytteita eri nimisista kankaista ja rakenna niistd dominotyyppinen peli, muistipeli,
pelikortit, pakopeli tai muu oppimispeli. (kuva 8).
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Kuva 8. Materiaalipeleja

7 Materiaalien aistinvaraisia ominaisuuksia

Voimme saada monipuolista tietoa materiaalien ominaisuuksista ja laadusta hypistelemall3,
tunnustelemalla, tyostamalla, katsomalla, haistelemalla ja kuuntelemalla niita. Aistit herkistyvat ja
harjaantuvat havaitsemaan materiaalien ominaisuuksia. Tuntoaistia voidaan heratelld laittamalla laatikoihin
erilaisia materiaaleja, joita tunnustellaan ilman katsomista. Nakdaistia voidaan heratelld katsomalla
materiaaleja eri valaistuksessa ja suurennuslasin avulla. Materiaalia tydstettaessa aistit harjaantuvat
entisestddn, ja materiaalin ominaisuuksista saadaan uusia havaintoja. Aistihavaintojen hyédyntaminen
edellyttaa toistoa, yhteistd pohdintaa ja havaintojen sanoittamista. Ndin havainnot muuttuvat tiedoksi ja
jaavat paremmin mieleen.

Taulukko 3. Materiaalien aistinvaraisia ominaisuuksia

Tuntu (haptisuus) Ulkondko (visuaalisuus) Haju ja aani
"sormituntuma”
kova — pehmyt kiiltava — matta tuoksuva — tuoksuton
kevyt — painava huokoinen — tiivis danetdn — danta tuottava
jaykka — taipuisa (lapinakyvyys) (esim. kahiseva, rahiseva)
joustava — joustamaton varikds — variton
karhea —silea nyppyyntynyt — nypytén
[Ammin — kylma rypistynyt — silea
ohut - paksu

Materiaalien aistinvarainen tunnistaminen kuuluu materiaaliosaamiseen. Kokeneet kasityontekijat,
tekstiilialan ammattilaiset ja kuluttajat tunnistavat usein materiaalien ominaisuuksia jo niiden tunnun,
ulkonaodn, hajun tai ddnen perusteella. Aistinvaraiset havainnot eivat kuitenkaan korvaa tuotetietoja ja
materiaalimerkintdja, vaan tdydentavat niita.

Tehtava
Opettaja on laittanut laatikon sisélle erilaisia materiaaleja luokkatason mukaisesti:
1-2 lk: askarteluhuopa, paperi, muovi, puuvillakangas, vohvelikangas, sakkikangas, tarlatan, taytevanu,
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huovutusvilla

3-4 |k: edellisten lisdksi fleece, tekoturkis, nahka, farkkukangas, flanelli, sametti, frotee

5-6 lk: edellisten lisaksi collegeneulos, trikoo, pellava, canvas, markiisikangas

Tunnustele (ilman katsomista) yhtd materiaalia kerrallaan ja kuvaile sen tuntua taulukosta loytyvilla
sanoilla, ja voit lisdtda myds omia havaintojasi. Pyyda paria kirjoittamaan muistiin, mita tuntosormet
“sanovat”. Anna kankaalle myos nimi. Ota kangaspala pois laatikosta. Jatkakaa vuorotellen tunnustellen ja
kirjurina toimien. Tarkistakaa lopuksi materiaalien nimet opettajan tarkistuslipusta.

8 Materiaalien fysikaalisia ominaisuuksia voidaan tutkia testeilla

Kokeilujen avulla voidaan oppia uutta sekd ymmartda materiaalien ominaisuuksia, laatua ja
kayttomahdollisuuksia. Kokeilut auttavat oppilaita hahmottamaan paremmin, miten materiaalia voi kayttaa
kasilla olevassa tydssa. Oppilaiden ajattelun tueksi on hyva kdayda keskustelua materiaalikokeiluista.
Keskustelun tarkoituksena on auttaa oppilaita hahmottamaan suunnittelun ja kokeilujen merkitys oman tyén
nakdkulmasta. Materiaalien ominaisuuksia voidaan myds testata pienilla kokeilla tutkivan oppimisen tapaan.
Voidaan esimerkiksi testata materiaalin lujuutta, sahkoistymista, ilman lapaisevyytta, vedenimeytymista,
palamista ja magneettisuutta. Polttokoetta ei yleensd tehdad perusopetuksen oppilaiden kanssa
luokkatilanteessa turvallisuussyistd. Kuidun palamiskayttaytymista voidaan havainnollistaa videoiden avulla
tai opettajan demonstraationa asianmukaisissa olosuhteissa.

Polttokoe

Katso Johanna Sailan video: Kuidut luupin alla 2 — polttokokeet
https://www.youtube.com/watch?v=hTgcsIGLAtQ

Polttokokeessa tarkkaillaan naytteen syttymista, palamistapaa, palamisen jatkumista poistettaessa nayte

liekista sekd palamisjaannosta. Tee polttotesti paloturvallisessa paikassa:

1. Ota ndytteeksi pieni patka lankaa tai ohut kangassuikale puuvilla, villaa ja polyesteria.

2. Vie naytteen paa pinsetin avulla ldhelle kynttilan liekkia ja tarkastele syttyyko ndyte herkasti.
3. Vie naytteen paa liekkiin ja tarkkaile syttymista.

4. Ota nayte pois liekista ja tarkkaile palamistapaa ja hajua.

5. Lopuksi tarkastele palojaannosta.

Vertaile puuvillan, villan ja polyesterin palamista. Mika niista

a) syttyy helposti, mutta sammuu, syntyva haju on samanlainen kuin palavalla hiuksella ja palojaanndksena
musta tai harmaa hiilikokkare?

b) palaa helposti, haju on kuin palaneen paperin haju ja palojddannoksena harmaata tuhkaa?

c) palaa sulamalla ja palojaannoksena kova moykky?

Minka materiaaleista valitsisit puseroksi retkelle, jossa vietetddn aikaa nuotion aarella.

Miksi synteettinen askarteluhuopa ei sovi pannunalusen materiaaliksi?

Kosteuden imemiskoe

Katso Johanna Sailan video: Kuidut luupin alla 1 — kosteuden imemiskyky
https://www.youtube.com/watch?v=Y6MFA2sDRFw

Kosteudenimemiskokeessa tarkkaillaan sitd, miten kosteus imeytyy materiaaleihin. Toimi ndin:

1. Kiinnita kangassuikaleet (puuvilla-, villa- ja polyesterikangasta) pyykkipojilla kattilan tai kulhon reunaan.
2. Kaada kattilaan sen verran vettd, ettd kangassuikaleiden paat alkavat kastua.

Vertaile puuvillan, villan ja polyesterin kosteudenimemista heti ja tunnin jalkeen. Mika niista
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a) aluksi hylkii vetta ja sitten imee kosteutta itseensa?

b) imee kosteuden itseensa?

c) imee kosteutta erittdin vahan?

Mika materiaaleista tuntuu paalla vahiten hiostavalta kuumalla ilmalla?
Mika materiaaleista kuivuu nopeitten?

Mika materiaaleista sopii pyyhkeeksi?

Mikroskooppitutkimus, mikroskopointi
Katso Johanna Séilan video: Kuidut luupin alla https://www.youtube.com/watch?v=rUHuQjP5tT8

Pura langasta kuituja ja tutki, miltd ne nayttavat mikroskoopilla katsottaessa.
Vertaa nakemaasi kuiduista otettuihin kuvauksiin ja kuviin (kuva 9).

Villakuitu on suomumainen, silkkikuitu on silea ja siinad nakyy litistymia, pellavakuidun pinnalla on
poikittaisia viivoja, puuvillakuitu on kierteinen ja polyesterikuidun pinta ndyttaa yleensa hyvin siledlta ja
tasaiselta.

Kuva 9. Villakuitu, silkkikuitu, pellavakuitu, puuvillakuitu ja polyesterikuitu

Hankauslujuuskoe

Kankaiden hankauksenkestavyytta mitataan yleisesti Martindale-testilla. Laita nettiin hakusanaksi
”Martindale-testi”, niin ndet, millaisesta testista on kyse.

Selvita netin avulla, kuinka monta kierrosta esim. hyvan toimistotuolikankaan pitaa kestaa?
Vertaa ulkoiluhaalarikankaan (enstex) ja lakanakankaan hankauksenkestavyytta hankaamalla niita
hiekkapaperilla.

Rypistymiskoe
Testaa materiaalien rypistymista ja oikenemista ottamalla kostean nyrkin sisdan polyesteri- tai
villakangaspala ja toiseen nyrkkiin puuvilla- tai viskoosikangaspala, ja purista kangaspalat nyrkissa palloksi
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noin 30 sekunnin ajan. Oio kangas taman jdlkeen kasin ja vertaa materiaalien palautumista rypyista.
Kankaiden oikenemiseen vaikuttaa kuitusisallon lisaksi kankaan rakenne.

Pohdi, miten rypistyvyys ja oikenevuus vaikuttavat vaatteen kayttoon.

Enta miten rypistyvyys ja oikenevuus vaikuttavat tuotteiden hoitoon?

llman lapaisevyyskoe
Ota erilaisia kangasnaytteita. Vertaile kankaiden ilman lapaisevyytta puhaltamalla niiden lapi. Millaisesta
kankaasta ilma menee parhaiten lapi ja toisaalta huonoiten?

Tahrakoe
Kokeile, miten tilkka ruokadljya, ketsuppia, majoneesia, nurmea, marjoja, yms. tarttuu kankaaseen.
Jatka testaamista: miten tahrat saa irti kankaasta?

Kasittelyn merkitys kankaalle

Ota kaksi palaa puuvillakangasta. Sulata mehildisvahaa toiselle puuvillakankaalle, jata toinen
kontrollindytteeksi. Kontrollindytteella tarkoitetaan kasittelematonta vertailundytetta. Tee
ilmanlapaisevyys- ja vedenpitdvyystestit molemmille kankaille.

9 Tuotanto- ja kulutustapojen vastuullisuus

Tekstiilien vastuullisuuden arviointi on haastavaa, koska niiden valmistusprosessit ovat monivaiheisia ja
tuotantoketjut usein pitkid. Seka luonnonkuiduilla etta tekokuiduilla on omat vahvuutensa ja haasteensa
vastuullisuuden nakdkulmasta. On myds muistettava, etta vastuullisuuteen vaikuttaa tuotteen koko
elinkaari, mm. tuotteen kdyton, huollon ja kdytosta poistamisen aiheuttamat ymparistdvaikutukset.

Kestdvan kasityon elinkaarta voidaan tarkastella oheisen kuvion (kuva 10) avulla. Kestavan kasityon syklinen
elinkaari huomioi materiaalien alkuperan, tuotteen valmistuksen, kdyton, huollon, korjaamisen,
uudelleenkayton seka kaytosta poistamisen. Paikallisella tasolla kierrot ovat lyhyempia kuin globaalilla
tasolla.

- Luonnonvarat - Viljely
Materiaalien » Kasvatus i
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Kuva 10. Kestavan kasityon elinkaari (Vaananen 2020)
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Tehtava
Testaa tietosi vaatteiden vastuullisuudesta netista 16ytyvan kyselyn avulla:
https://www.aktivistimummot.fi/visa

9.1 Tuotantotapojen vastuullisuus

Puuvillan viljely kuluttaa runsaasti vetta. On arvioitu, ettd puuvillapaidan valmistaminen kuluttaa noin 2700
litraa vettd, mika on yhta paljon kuin ihminen juo keskimd&arin kahdessa ja puolessa vuodessa. Tunnetuin
esimerkki puuvillatuotannon ympadristdhaitasta on Aral-jarven kuivuminen Kazakstanin ja Uzbekistanin
rajalla. Puuvillan kasvattamiseen kaytetaan torjunta-aineita (rikkaruohoja ja hyonteisid vastaan) ja
kemiallisia lannoitteita. Torjunta-aineet voivat aiheuttaa haittoja viljelijoille, ymparistolle ja lahialueiden
ekosysteemeille, mikali niiden kayttoa ei valvota asianmukaisesti. Puuvilla istutetaan ja poimitaan viela
joissain maissa kdsin, jolloin poimija voi altistua haitallisille torjunta-aineille. Puuvillan poiminnassa on
kaytetty aikojen saatossa orja- ja lapsityovoimaa.

Kun puuvillakuituja kehrataan langaksi, mukaan voidaan ottaa huonolaatuista ja lyhytta kuitua, mika tekee
tekstiilistd huonolaatuista. Myos kankaankudonnassa saatetaan sadstaa laadun kustannuksella
pienentdamalld lankatiheyksia ja venyttamalla kangasta leikkausta varten. Pesussa venytetyt kankaanpalaset
sitten palaavat alkuperaiseen, venyttamattémaan muotoonsa.

Puuvillan hyva ominaisuus ympariston kannalta on, etta se on biohajoava ja se voidaan polttaa. Puuvilla
soveltuu myos kierratykseen eli siitd voidaan valmistaa kierratyskuitua. Puuvillaa voidaan viljellda myos
luonnonmukaisesti. Luomupuuvillalla tarkoitetaan mm. sita, ettei sen viljelyssa ole kaytetty keinotekoisia
lannoitteita tai torjunta-aineita, jotka ovat haitallisia ymparistolle, eldimille ja ihmisille. Luomupuuvillan
viljely vaatii kuitenkin paljon vetta kuten tavallinen puuvilla.

Pellavan etu on, etta se kasvaa karussa maassa ilman voimakasta lannoitusta. Pellava on ekologisuuden
kannalta hyva myds siind mielessa, ettei sita tarvitse pesta usein, koska pellava on luontaisesti
antibakteerinen.

Hamppu on my6s luonnostaan ymparistoystavallinen kasvi, koska se kasvaa hyvin karussakin maaperassa ja
viiledssa ilmastossa. Hamppu ei tarvitse paljon vettad kasvaakseen ja sen vankat juuret estdvat eroosiota.
Nopeakasvuisena ja vahvana kasvina se ei yleensa tarvitse lannoitteita tai torjunta-aineita.

Villa on biohajoava ja sitd voidaan kierrdttda mekaanisesti. Villan tuottaminen voi olla vastuullista, kun sita
tuotetaan paikallisesti pienehkailla tiloilla. Suuret lammaslaumat voivat aiheuttaa eroosiota. Ongelmallista
on myds lampaiden infektioiden torjuntaan kdytettavat antibiootit, jotka saattavat paatya pohjavesiin.
Villan puhdistus on ymparist6a rasittavaa, koska se kuluttaa energiaa, vetta ja kemikaaleja. Lampaiden
hoitoon ja kohteluun voi liittya eettisia ongelmia, kuten kivuliaat mulesing-leikkaukset. Mulesing on
joidenkin lampaankasvattajien kdyttdma kirurginen toimenpide, jossa lampaan perareian ymparilta
poistetaan pala |6ysaa ihoa. Arven muodostuminen estaa loiskdrpasten pesiytymisen ja munimisen
lampaan iholle.

Synteettisten tekokuitujen ymparistondakdkohdat liittyvat raaka-aineisiin ja niiden riittavyyteen,
jalostuksen prosesseihin ja kuitujen hajoamattomuuteen. Synteettisia kuituja valmistetaan paaasiassa
maadljystd, joka on uusiutumaton luonnonvara. Oljyn pumppaaminen maaperésta ja sen prosessointi
aiheuttaa paastoja ymparistoon, vesistdihin ja ilmaan. Synteettisten kuitujen tuotanto vaatii paljon
energiaa ja kemikaaleja. Oljypohjaiset synteettiset kuidut eivit hajoa luontoon joutuessaan.

Oljypohjaiset synteettiset tekstiilit aiheuttavat ymparistéongelmia myds kdyton aikana; pesussa niista
irtoaa mikromuovia eli pienenpienid muovihiukkasia, jotka paatyvat pesuveden mukana vesistoihin ja sita
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kautta vesielidihin. Mikromuoveja on I6ydetty vesistdista, elidista ja myds ihmisista, ja niiden pitkaaikaisia
terveysvaikutuksia tutkitaan.

Muuntokuitujen etu on uusiutuva raaka-aine ja biohajoavuus, eika niistda synny mikromuoveja kuten
Oljypohjaisista synteettisista kuiduista. Muuntokuituihin kuuluvan viskoosin valmistusprosessissa
kaytettavat aineet kuitenkin rasittavat ymparistéa. Muuntokuituihin kuuluvan lyocellin valmistusprosessia
pidetdadn ympariston kannalta vahemman kuormittavana koska valmistuksessa kaytettava liuotin voidaan
kerata ja kierrattaa prosessissa.

Tekstiilien varjayksessa ja viimeistelyssa kaytettavat kemikaalit voivat paatya vesistoihin tai muualle
luontoon. Tekstiileja viimeistelldan kemikaaleilla kuljetuksien ajaksi. Niissa voi olla silidvyyskemikaaleista
vapautunutta formaldehydia.

Tekstiilien ompelu teetetdan usein kdyhissa maissa, joissa ompelijoiden palkka hadin tuskin riittaa
elamiseen, eivatka tyoolot valttamatta kesta paivanvaloa.

Tekstiilien ja vaatteiden tuotantoketjut voivat olla pitkia. Ymparistohaittoja syntyy myos kuljetuksista, kun
tuote matkaa tuhansia kilometreja kaupan hyllylle. Made in -merkinta kertoo vain pienen osan sen
valmistuksesta. Esimerkiksi puuvillapuseron alkupaa voi olla Afrikassa, jossa kasvaa puuvillakasveja. Siella
puuvillan kukista syntyva puuvillakuitu kerataan kasin tai koneiden avulla, puhdistetaan ja pakataan
puuvillapaaleiksi. Varastoista puuvillapaalit kuljetetaan esimerkiksi Pakistaniin tai Intiaan, jossa puuvillasta
kehrataan lankaa, langoista kudotaan kangasta ja kangas varjataan. Kankaista ommellaan vaatteita
esimerkiksi Kiinassa tai Bangladeshissa. Sitten vaatteet viimeistelldan ja pakataan. Lopuksi valmiit vaatteet
kuljetetaan rekoilla, laivoilla tai lentokoneilla myytavaksi.

Tuotantoketjut saattavat ndyttaytya kuluttajalle lankasotkuna. Mista voi tietdd, etta yritys kunnioittaa
ihmisoikeuksia ja ymparistoa? Riittaako se, etta yritys vaittaa olevansa vastuullinen? Jos yrityksen
vastuullisuutta koskevat vaitteet ovat ymparipyoreitd, kannattaa suhtautua niihin kriittisesti. Jos yritys
kertoo konkreettisista toimista vastuullisuuden eteen ja pystyy avaamaan tuotantoketjua avoimesti ja
l[apindkyvasti, on se hyva merkki. My6s lainsdaadannolla voidaan ohjata vastuullisuuteen. Esimerkiksi
voitaisiin kieltdd myymattomien tuotteiden havittdminen. Vaatteiden nettikaupan palautusjarjestelmaa
tulisi kehittaa hallitummaksi niin, etta palautuksia tehddaan vahemman ja palautukset otetaan takaisin
kiertoon sen sijaan, etta ne paattyvat kaatopaikalle tai poltettavaksi. My6s vuokrattavien tekstiilien kirjon
laajentaminen tyOvaatteista myds muihin tekstiileihin on kestavan tuotannon mukaista.

Kestdvan tuotannon ratkaisu voisi olla myos se, etta tekstiileihin ja vaatteisiin laitetaan tunnistesiru
(digitaalinen passi), josta selvidisi, mita se on, mista se tulee, miten se on valmistettu, miten sitad on
hoidettu ja korjattu. Jos tekstiilit ja vaatteet yksilGitaisiin, rekisterditaisiin kuten autot, helpottaisi se myos
kierratysta. Kierratyskuitujen kayton lisddminen ja neitseellisten kuitujen kdyton vahentaminen kuuluu
kestaviin ratkaisuihin.

Kestadvyyttad voidaan edistdad myos kehittamallad tuotteita entistda paremmin kayttajan tarpeisiin sopiviksi,
pitkaikaisiksi, korjattaviksi ja muunneltaviksi. Kasitydmainen ja yksilollinen valmistus tarjoaa tahan yhden
mahdollisen ldhestymistavan.

Tuotannon ongelmia ei kannata jaada vain voivottelemaan, vaan lahestytdan niita ratkaisukeskeisesti.
Hankitaan tietoa ja pohditaan, miten yritykset voisivat tehda tuotannosta ekologisempaa ja eettisempaa.
Taman paivan oppilaat ovat tulevaisuuden yrittdjia ja paattdjia, jotka tulevaisuudessa osallistuvat
vastuullisemman tuotannon kehittamiseen. Ei siis luoda ahdistusta, vaan edetdan positiivisen vaikuttamisen
ja toimijuuden kautta. Vastuullisessa puheessa siis on mukana toivon niakokulma.
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Tehtavia

1. Katso dokumentti vaatteen tai muun tekstiilin valmistuksesta, esim.
https://www.youtube.com/watch?v=p8DTNQ-F1V4 (Suomen Tekstiili & Muoti ry) tai
https://www.youtube.com/watch?v=AwxtWRnBFBO (Lounais-Suomen Jatehuolto).
Vastaa seuraaviin kysymyksiin:

- Mika tekee tuotannosta epareilua? Mita vaikutuksia tuotannolla on esimerkiksi tyontekijoihin, heidan
perheisiinsa ja lahiluontoon?

- Miten yritykset voivat edistda vastuullista tuotantoa?

- Miten paattajat voivat edistaa vastuullista tuotantoa?

2. Selvita jonkun vaatteen reitti kaupan hyllylle (engl. follow the thing) kdyttden apuna seuraavia
kysymyksia:

- Mita kuituja vaate sisaltaa ja mista kuidut tulevat?

- Missa kankaan langat on valmistettu?

- Missa kangas on kudottu tai neulottu kankaaksi?

- Missa kangas on vdrjatty tai painettu?

- Missa vaate on ommeltu? (Ks. made in...)

- Miten vaate on kuljetettu Suomeen?

3. Etsi itseasi kiinnostavia esimerkkeja vastuullisista yrityksistda hyodyntamalla Finix-hankkeen yllapitamaa
listaa https://finix.aalto.fi/kestavavaate-kampanija/ tai Eetin Rankkaa brandi -listaa
https://eetti.fi/toiminta/teemat/rankkaa brandi/ .

9.2 Kulutustapojen vastuullisuus

Tekstiilien kulutus maailmassa on kasvanut jo pitkdan. Suomalaisten tekstiilien kulutus on viime vuosina
pysynyt melko vakaana, vaikka maailmanlaajuisesti tekstiilien kulutus on kasvanut. Uusien
tekstiilituotteiden kokonaiskulutus oli keskimaarin 11,3 kg per suomalainen vuonna 2019. Tekstiilien
vastuullinen kuluttaminen riippuu pitkalti siitd, missa sita kdytetdan, miten ja miten pitkdan. Kuluttamisen
vaikutuksia on hyva tehda nakyvaksi, vaikka ne eivat ole yksinkertaisia ongelmia. Kulutustapojen
vastuullisuutta voidaan lahestyd mm. seuraavien teemojen kautta: vahemman kuluttaminen, kierratettyjen
vaatteiden suosiminen, vaatteiden kdyttaminen pitkdan, vastuullisuusmerkintdjen tunnistaminen, kriittisyys
pikamuotia ja tuotemerkkeja kohtaan, laatuun panostaminen, vaatteiden arvostaminen ja huoltaminen,
vaatteiden korjaaminen ja tuunaaminen seka kierrattaminen. Vastuullisuutta voidaan lahestya myos
planetaarisen pukeutumisen kasitteen kautta eli kuinka pukeutua maapallon kantokyvyn rajoissa.

9.2.1 Vastuullisuusmerkintojen (sertifikaattien) tunnistaminen

Yksi tapa lahestya vastuullista kuluttamista on tutustua vastuullisuusmerkintéihin. Vastuullisuusmerkinnat
ovat sovittujen kriteerien mukaisia merkkeja, joita valvoo ulkopuolinen taho. Tallaisia merkkeja ovat esim.
EU:n ympéristémerkki, Pohjoismainen joutsenmerkki, eurooppalainen Oko-Tex Standardit 100 ja 1000 sek&
Reilun kaupan merkki (ks. kuva 11). Useimmat merkit ovat maksullisia ja ne myénnetadn maaraajaksi.
Maksullisuus saattaa rajoittaa mm. pienyrittdjien mahdollisuuksia hankkia tuotteilleen vastuullisuudesta
kertova merkki. Eri sertifikaatit painottavat erilaisia vastuullisuuden nakokulmia. Osa keskittyy
kemikaaliturvallisuuteen, osa ymparistovaikutuksiin ja osa tyooloihin.
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Kuva 11. Ekologisuuteen ja eettisyyteen liittyvid vastuullisuusmerkkeja

On kuitenkin huomattava, etta on olemassa myo6s ns. epavirallisia merkkeja, joita ei valvo mikaan
ulkopuolinen taho, vaan merkit ovat valmistajien omia merkint6ja. Naiden omien merkkien yhteydessa voi
esiintya ns. viherpesua. Olipa tuotteella vastuullisuusmerkki tai ei, kuluttajan kannattaa olla aktiivinen ja
kysya myyjalta tai valmistajalta tuotteen vastuullisuudesta.

Tehtava
Keraa vastuullisuusmerkintdja ja niiden selityksia korteille. Harjoittele vastuullisuusmerkintdjen
tunnistamista etsimalla niille selityksia.

9.2.2 Kriittisyys pikamuotia ja tuotemerkkeja kohtaan

Pikamuodille on tyypillista, ettd mallistot muuttuvat tiuhaan ja kuluttajat houkutellaan tarjouksilla ja
mainoskampanjoilla haluamaan uusia muodin mukaisia vaatteita, joita kdytetdaan vain vahan aikaa ja
muutamia kertoja. Jotta mallistot saadaan kiertdmaan nopeasti, vaatteet pyritdan usein valmistamaan
mahdollisimman edullisesti, mika voi ndkya materiaalien, rakenteiden tai valmistuksen laadussa.
Mallistojen vaihtuessa myymattomat vaatteet voivat paatya poltettavaksi tai kaatopaikalle.

Tuotemerkeille on tyypillista, ettad kuluttajan ajatteluun pyritdan vaikuttamaan niin, etta ikdan kuin joku
merkki tekisi tuotteesta yksioikoisesti paremman. Tunnettujen tuotemerkkien logot, tunnukset ja
varimaailmat ovat esimerkkeja keinoista, joilla kuluttajien mielikuviin pyritdan vaikuttamaan.
Tuotemerkkien kohdalla on tarkeaa tiedostaa ja pohtia sitd, miten mainonta pyrkii vaikuttamaan
ajatteluumme mieleen jadvien tunnelmakuvien ja tunnusmelodioiden kautta. Mainonnan kriittinen
tarkastelu on osa arjen taitoja, monilukutaitoa ja osallistumista kestdvan tulevaisuuden rakentamiseen (ks.
Opetushallitus, 2014). On tarkeaa tiedostaa, ettei merkki suoraviivaisesti lisda laatua eika tee ihmisesta
parempaa olipa hanen verkkareissansa 3 tai 2 raitaa tai ei raitoja ollenkaan.

Tehtavia
1. Etsi mainos, joka pyrkii vaikuttamaan ajatteluun niin, etta joku merkki olisi muita parempi.
Miten vaikuttamista tehdaan, esimerkiksi millaisia ihmisia, millainen tunnelma, millainen viesti?
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2. Minkalainen mainos saa haluamaan uusia vaatteita?

3. Suunnittele vastamainos, joka kannustaa nakijaansa huomaamaan myds muita toimintavaihtoehtoja kuin
pikamuoti.

9.2.3 Laadun tunnistaminen

Laadukas vaate on pitkdikainen ja on siksi vastuullinen valinta. Vaatteen valmistus kuluttaa aina
luonnonvaroja, olipa se laadukas tai ei. Huonolaatuisessa vaatteessa materiaali, vesi ja tyotunnit menevat
tavallaan hukkaan, silla niiden korjaaminen ja kierrattdminen voi olla mahdotonta. Ymmarrys laadusta on
siind mielessa tarkeaa, etta jos ei ole ymmarrysta laadusta ja niiden eroista, ei valttamatta ole valmis
maksamaan laadusta. Ymmarrysta laadusta voi oppia itse tekemisen, kasityon kautta. Laadukkaan tuotteen
valmistus nimittdin edellyttda hyvaa suunnittelua, kykya valita kdyttotarkoituksen mukaiset materiaalit ja
taitoa tehda hyvin.

Materiaalilla on valia, kun tarkastellaan laatua. Jotkut vaateliikkeet saattavat hdmata kuluttajaa kertomalla
vaatteen olevan "villapaita”, mutta todellisuudessa se sisaltaakin vain murto-osan villaa, ja onkin
suurimmaksi osaksi tekokuitua tai jopa kokonaan akryylid. Mainoksen “villakangastakki” voi olla 100 %
polyesteria.

Mikaan materiaali ei kuitenkaan ole itsessdan huonolaatuinen. On olemassa hyvalaatuista polyesteria seka
huonolaatuista silkkia ja toisin pain. Materiaalin laatua voi tarkastella tunnustelemalla materiaalia:

- Tuntuuko materiaali miellyttavalta, hengittavalta sormien valissa?

- Onko neulos napakka, palautuuko neulos venyttdessa?

- Onko materiaali tiheddn kudottua tai neulottua? Tihea rakenne usein lisda kestavyytta.

- Torrottaako materiaalista paljon kuidunpdita? Jos kuidun paat torréttavat esilla, voi kyseessa olla
lyhytkuituinen materiaali, joka nyppyyntyy pitkakuituista helpommin.

- Puristele materiaalia nyrkin sisdssa ja katso, miten herkasti se rypistyy.

Laatua tarkastellessa kannattaa myds tutkia, miten vaate on valmistettu kurkkaamalla vaatteen
sisdpuolelle. Tarkastelussa kannattaa kiinnittda huomiota ainakin seuraaviin asioihin:

- Jos vaatteen saumat ovat kiemuraisia ja epasiisteja, muutaman pesun jalkeen vaatekin ndyttaa epasiistilta.
- Jos sauma irvistaa sitad venytettdessa, on tikit pitkia ja sauma voi helposti ratketa.

- Onko napit kiinnitetty pitavasti?

Laatuun kuuluu my®ds, ettd vaatetta on mukava pitdaa paalla. On tarkeda sovittaa vaatetta ja tarkastella,
miten vaate istuu paalla, tuntuuko vaate paalla hyvalta, onko vaate ryhdikas ja laskeutuuko vaate hyvin.

Tehtavia

1. Katso video laadun tunnistamiseen liittyen ja nimea ainakin viisi seikkaa, mista tunnistaa laadun.
- Kasi- ja Taideteollisuusliitto Taito ry (2023). Mista tunnistat laadukkaan vaatteen
https://urn.fi/urn:nbn:fi:oerfi-202301 00026143 1

- Rinna Saramaki (2023). Hyvan mielen vaatekaapin laatuvahti
https://www.youtube.com/channel/UCxUv)gzDlgfDm9cwKIfT7vw

2. Ota joku vaate tarkasteluun. Miten siind nakyy ja/tai ei ndy laatu?

9.2.4 Vaatteiden arvostaminen ja huoltaminen

On arvioitu, ettd vaateteollisuuden kasvihuonekaasupaastot pienenisivat yli 40 % jo pelkastdan silla, etta
vaatteita kaytettdisiin kaksi kertaa pidempaan kuin nykyisin. On tutkittu, etta vaatetta kdytetaan
keskimaarin vain 10-20 kertaa. Onkin tarkeaa miettia, miten kohtelemme vaatteitamme. Kohtelemmeko
niita kuin kertakayttotuotteita vai huollammeko niita kuin pitkdikaisia vintagevaatteita?
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Ohessa joitain vaatteen huoltovinkkeja vaatteiden kayttdian pidentamiseen:

- Tuuleta vaatteita. Ala pese turhaan, silld usein tuuletus riittd4 raikastamaan varsinkin villavaatteen. Vaate
my0s kuluu pesussa, jolloin sen kadyttoika lyhenee.

- Hoito-ohjeet kannattaa lukea ja noudattaa niita.

- Poista tahra pois mahdollisimman nopeasti. Mitd kauemmin tahra on vaatteessa, sitd hankalampi se on
poistaa.

- Pyykit kannattaa lajitella pesulampotilan mukaan, mutta my6s varien mukaan, jotta vaatteista irtoava vari
ei varjaa muita vaatteita.

- Vetoketjut ja tarranauhat kannattaa sulkea niiden vahingoittumisen valttamiseksi.

- Kddnna vaatteet nurinpain pesukoneeseen laitettaessa.

- Laita helposti irtoavia yksityiskohtia sisaltavat vaatteet pesupussiin pesun ja linkouksen ajaksi.

- Ald annostele pesuainetta liikaa. Pyykisti ei tule puhtaampaa, jos pesuainetta on enemman.

- Kayta hikilappuja vaikeasti pestavissa juhlavaatteissa. Hikilaput ovat kaarevia kappaleita, jotka on
ommeltu muutamilla pistoilla kiinni puvun kainalosaumaan. Niitd nakee erityisesti vintagepuvuissa, mutta
niilld kannattaa suojata nykypaivanakin vaikeasti pestavia ja silitettdvia vaatteita seka sellaisia vaatteita,
jotka helposti tahraantuvat deodorantin ja hien sekoituksesta. Hikilappuja voi valmistaa itse, mutta niita voi
my0s ostaa valmiina.

Tehtavia
1. Ota selvaa, mita tarkoitetaan ekologisilla pesuaineilla ja miten niita kdytetaan.

2. Jarjesta luokkaan vaatteen huoltopakkaus (ks. kuva 12), josta |6ytyy vaatteiden huoltovalineita seka
ohjeet erilaisten tahrojen poistoon.

Kuva 12. Vaatteen huoltoboksin tarvikkeita: vaateharja, nukkakampa, parsinsieni, punaseetrirenkaita,
nukkaharja ja -kinnas

9.2.5 Korjaaminen

Vanhan vaatteen tai tekstiilin palauttaminen takaisin kayttoon korjaamalla on tehokkainta kierratysta.
Korjaaminen tai korjauttaminen on valittamisen merkki vaatetta kohtaan ja vaatteen pitkaikaisyyden kautta
valittdmisen ele ymparistoa kohtaan. Usein korjaamisen keinot ovat varsin helppoja ja yksinkertaisia.
Esimerkiksi jos vetoketjulukko on 16ystynyt (ei sulje ketjua kunnolla), voi sen korjata varsin helposti pihdeilla
puristaen. Jos lukkoa ei saa enaa korjattua pihdeilld eli metalli on vdsynyt, niin lukon voi vaihtaa. Lukkoja voi
ostaa irrallisena kasityokaupoista. Jos vetoketju juuttuu (ei kulje kunnolla), saattaa kynttila tai pala saippuaa
auttaa niin, etta se liikkuu taas sulavasti.
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Ennen korjaaminen pyrittiin usein tekemadan mahdollisimman huomaamattomasti, mutta nykypdaivana voi
korjata ja paikata nakyvasti ja iloisesti sekad samalla tehda nakyvaksi sitd, etta kyseessa on vastuullinen
tekstiili (kuva 13). Korjaaminen maksaa vahan, mutta on arvokas teko ympariston kannalta. Korjaaminen
onkin mielekas tapa saastaa ymparistoa jatteelta, silla korjaamisella voidaan pidentda tuotteen kayttoikaa
ja ndin vahentaa jatetta. Korjaaminen tekee tekstiilistd erityisen. Se kertoo, ettd vaate on rakastettu, sita ei
haluta heittaa pois. Korjaaminen on keino luoda vahvempaa suhdetta tuotteeseen. Korjaamisella voidaan
luoda myds uusia merkityksia tuotteelle. Korjaaminen ei ole enda kdyhyyden, ankeuden tai puutteen
merkki. Korjaamalla voi my6s kunnioittaa vaatteiden tekijoiden tyota ja aikaisempien sukupolvien tyota;
korjaaminen on kasityOperinteen kunnioittamista ja uudistamista. Korjaaminen voi olla myds meditatiivista
tekemista ja ilmaisua, ei siis vain tekninen suoritus. Ja viimeisena vield kasitydonpedagogiikkaan liittyva
huomio: korjaaminen voi auttaa ymmartamaan vaatteiden ja esineiden rakennetta, materiaalien
ominaisuuksia ja laatua.

Tekstiileja ja vaatteita voi korjata erilaisin tilkuin eli “patchein” tai kirjomalla. Japanilaisiin boro- eli
rieputekstiileihin saatettiin kerdta koko suvun ja monen sukupolven kankaat. Oli tapana, etta yksi vaate
kesti koko elinidn ja vieldkin kauemmas, ja sitd yhta vaatetta tarpeen mukaan paikattiin ja parsittiin.
Lopputuloksena oli upea, paksu kerros vuosia ja tarinoita. Sashiko-kirjonta on myds japanilainen tekniikka,
jossa yhdistetadn useampi kangaskerros kasin tikaten.

Parsiminen on perinteisesti pyritty tekemaan mahdollisimman huomaamattomasti. Mutta nykypaivana
parsiminen nakyvasti (kuva 14) on suorastaan trendikdsta. Netti on pullollaan kasity6laisten oivaltavia
ideoita siita, miten parsiminen voi olla kivalla tavalla nakyvaa, luovaa, iloista ja tarkeaa niin, etta se
kannattaa tehda, vaikka kultalangalla. Ajatus nakyvasta parsinnasta muistuttaa japanilaista kintsugi-
perinnetta. Tiivistetysti kintsugin idea on, etta kun joku esine hajoaa, sita ei yritetdkdan korjata
huomaamattomasti, vaan halkeamat korjataan esim. kullalla. Tata voi soveltaa myo6s vaatteiden
korjaamiseen niin, ei yritetdkaan peittda repedmaa tai reikaa vaan korostetaan sita kultaisella tai muuten
varikkaalla langalla tai paikalla.
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Kuva 14. Nakyvasti parsittu ksine ja sukka

Tehtdvia
1. Celia Pym on tehnyt parsimisesta taidetta. Tutustu hdanen tuotantoonsa esim. Googlen kuvahaun avulla.

2. Osallistukaa luokan kanssa korjaushaasteeseen:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLyjVQ68blrQns6KSZt3PjduLaDxT7Fhhl

3. Jarjestakaa luokan kanssa korjaustyopaja.

9.2.6 Tuunaaminen — esineiden kulttuurinen korjaaminen

Kulumista tarkastellaan useimmiten materiaalien kulumisena, mutta yhta oleellista on kulttuurinen
kuluminen, jolloin kdytosta poistetaan materiaalisesti kdyttokelpoisia tuotteita sen takia, ettd ne vaan ei ole
enda muodissa tai ymparistéonsa sopivia. Kulttuuriseen kulumiseen on tullut avuksi tuunaaminen (engl.
upcycling), joka tarkoittaa kdayttamattoman esineen muokkaamista niin, etta se voidaan ottaa takaisin
kayttoon. Kayttamattomien esineiden kayttotarkoitus pysyy entisellddn, mutta niiden ulkoasua muokataan
aikaan, ympadristdon tai muuten vain itselle sopivaksi.

Kuva 15. Tuunattuja tuoleja, tekijoina Savonlinnan opettajankoulutuslaitoksen opiskelijat
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9.2.7 Uusiokayttd

Uusiokaytdssa kaytostd poistettu tuote tai sen osa esim. revitdan uudeksi materiaaliksi, josta valmistetaan
uusia tuotteita. Farkut voidaan esimerkiksi leikata matonkuteiksi tai ne voidaan purkaa kankaiksi, jolloin
niista voidaan tehda esimerkiksi kangaskassi tai pehmolelu. Tekstiilijatetta kuten langanpatkia ja
kangassilppua voidaan hyodyntaa tdaytemateriaalina. Tilkkuja voidaan hyodyntaa tilkkutoissa,
yksityiskohdissa ja kokeiluissa.

Kuva 16. Farkkujen uusiokdytt6a

Uusiokayton kannalta tuotteen tulisi olla rakenteeltaan ja materiaalikoostumukseltaan niin yksinkertainen,
ettd se on purettavissa ja niin laadukasta, ettd se on uudelleen kaytettavissa. Kiertotalous-ajattelun
mukaisesti tavarat ja tekstiilit tulisikin suunnitella niin, ettad niiden materiaalit on helppo uusiokdyttaa ilman,
etta niiden laatu heikkenee. Kiertotalousmallin tavoite on, ettd uusiutumattomia luonnonvaroja ei tarvita
eika haitallista jatetta synny ollenkaan.

Tehtavia
1. Etsi yrityksia, jotka hyodyntavat kierratys- tai ylijadmamateriaaleja.

2. Etsi kdsityoideoita, joissa on hyddynnetty kierratys- tai ylijaamamateriaaleja.

3. Jarjesta luokkaan kierratyspiste tai —asema, josta l6ytyy paikat tekstiilijatteelle niiden kemiallisen
koostumuksen mukaan: selluloosa-, proteiini- ja synteettinen jate. Jarjesta isommille tilkuille paikat
esimerkiksi vareittdin. Vioittuneille neuloille ym. metallijatteelle on my6s tarpeen olla oma kerayslaatikko.
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Kuva 17. Tekstiilijatteen lajittelu niiden kemiallisen koostumuksen mukaan

10 Materiaaliosaamisen sisaltoja vuosiluokittain

Kasityo tarjoaa mahdollisuuden tutkia materiaaleja, niiden ominaisuuksia, alkuperaa, kayttoa seka ekologisia

SYNTEETTINEN JATE

polyamidi PA, akryyll PAN

elastaani EL, polyeteeni PE, polypropeen PP

ja eettisia ulottuvuuksia. Kokemukseen perustuva materiaaliosaaminen vahvistaa ymmarrysta materiaalien

alkuperasta ja niiden yhteydestda luontoon. Tama luo perustaa vastuullisille valinnoille ja kestavalle

elamantavalle.

Oheisessa taulukossa (taulukko 4) on esimerkin omaisesti eritelty tekstiilimateriaaleihin liittyvid osaamisen
sisaltdja vuosiluokittain perusopetuksen kaikille yhteisen kasityon aikana.

Taulukko 4. Esimerkkeja materiaaliosaamisen sisalloista vuosiluokittain

Vuosiluokat 1-2

- Materiaalisanaston
alkeet: esim.
huovutusvilla,
askarteluhuopa,
vohvelikangas,
sakkikangas,
puuvillakangas,
tarlatan,

taytevanu

- Aistikokemukset
materiaaleista

Vuosiluokat 3—4

- Lisaa kasitoissa
kaytettavien materiaalien
nimityksia: mm. fleece,
tekoturkis, nahka, farkku,
flanelli, sametti, frotee

- Materiaalien tunnustelua ja
kuvailua

- Huopumisilmio
- Tietoa villasta ja
puuvillasta: mista saadaan,

mitd ominaisuuksia

- Lankakeran lankavyotteen
tiedot

- Langan rakenne (kierre ja
sen merkitys)

Vuosiluokat 5-6

- Lisaa kasitoissa kaytettavien
materiaalien nimityksida: mm.
silitettava tukikangas,
collegeneulos, pellava, canvas,
markiisikangas

- Tekstiilirakenteet:

kudottu kangas vrt. neulos

- Kuituluokat:

luonnonkuidut ja tekokuidut

- Kuitujen kemiallinen jaottelu:
proteiini, selluloosa ja synteettinen
- Omien vaatteiden materiaalien ja
tuotelappujen tutkiminen

- Materiaalien ominaisuuksien
tutkiminen ja vertailu testien avulla
(mm. palaminen,
vedenimeytyminen, lujuus,
sahkoistyminen, ilman lapaisevyys)
- Kulutus- ja tuotantotapojen
kriittinen arviointi
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Vuosiluokat 7-9

- Materiaaliosaamisen
soveltaminen tuotteen
suunnitteluun

- Erilaiset langat lankatdissa

- Erilaiset tekstiilirakenteet
eri kayttotarkoituksissa
(vaatetus, sisustus, sisa- ja
ulkokaytto)

- Tekstiilien huoltaminen,
pesukdyttaytyminen

- Tekstiilien kestavyys
(ekologinen, taloudellinen,
sosiaalinen ja kulttuurinen
kestavyys)
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